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(54) Dispositif et methode de transmission d' informations par onde electromagnetique 



(57) -La presente invention concerne un dispositif 
de transmission d'informations de part et d'autre 
d'une vanne (9) placee dans une graniture de tubes 
(4) descendue dans un puits, a I'aide de deux en- 
sembles (1;2) emetteur/recepteur d'ondes electro- 
magneliques places de part et d'autre de la vanne. 
Dans le dispositif, I'ensemble (2) situe au-dessus 
de la vanne (9) est descendu au cable (3) du type 
"logging" dans fespace interieur des tubes (4). 
^invention concerne 6galement une methode de 
transmission d'informations entre le fond d'un puits 
et la surface par le moyen cfondes electromagneti- 
ques. 
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Description 

Lb present invention s situ dans le domaine des 
tests de production d puits fores dans une formation 
geologique, generalement dans le but d'evaluer quali- s 
tatrvement et quantitativement les effluents contenus 
dans la formation geologique traverser par le forage. 
Ce type de test, appele "DST" pour 'Drill Stem Test" est 
opere generalement en cours de forage d'un puits d'ex- 
ploration. On ne sortira cependant pas du cadre de la io 
presente invention, si ces tests sont effectues dans des 
puits de production, au debut ou en cours de la phase ■ 
de production. 

La presente invention conceme un dispositif pour 
transmettre, notamment en temps reel, des informa- 
tions de part et d'autre d'une vanne de test placee dans 
une garniture de tubes, communement appelee garni- 
ture de test, la garniture etant introduite dans un puits 
fore dans le sol, selon les procedures conventionnelles. 

II existe diffe rents systemes pour connaltre en 
temps reel et depuis la surface, les press ions, tempera- 
tures, debits, etc. en un point d'un puits situe sous une 
vanne de test alors que cette vanne peut etre ouverte 
ou fermee selon la phase operationnelle de ce test: en 
debit (flowing) ou en remontee de pression (build up). 

Certains systemes utilisent un canal hydraulique si- 
tue dans la paroi du train de test, lequel met en commu- 
nication le volume sous pression situe sous la vanne de 
test jusqu'a des jauges de mesure de la pression situees 
au-dessus de la vanne. Les mesures eff ectuees par ces 
jauges sont ensuite transmises vers la surface via un 
cable electrique connecte a un raccord comportant des 
moyens electroniques speciaux. La connexion se fait 
par coupiage au moyen d'un transformateur a mutuelle 
induction ou par une boucle de courant. 

D'autres systemes utilisent une transmission 
acoustique dans le corps du train de test, par exemple 
selon le document WO 92/06278. 

Les premiers systemes presenters le principal in- 
convenient de necessiter un train de test, et plus preci- 
sement une vanne de test comportant Integration d'un 
passage hydraulique. Ce type de realisation est tres 
complexe et tres coOteux en fabrication et en mainte- 
nance. Par ailleurs dans ces systemes, la connexion, 
electrique ou a mutuelle induction, du cable electrique 
r liant a la surface les moyens de mesures situes au- 
dessus de la vanne de test, s'avere tres sensible a la 
nature du fluide situe a I'interieur du tube de production. 
En particulier la transmission est tres difficile lorsque les 
ftuides sont conducteurs. 

Le systems illustre par le document WO 92/06278, 
necessite egalement un raccordement de type electri- 
que entre le recepteur situe au-dessus de la vanne et 
le cable electrique. Que cette liaison sort realisee par 
mutuelle induction ou par un connecteur electrique dans 
une ambiance liquide ("wet connector"), il en re suite les 
memes inconvenients que pour I s autres systemes 
connus. 



De plus, dans ces solutions la distanc d transmis- 
sion est limitee pratiquement a une longueur de tubes, 
sort une dizaine de metres. Par consequ nt I connec- 
teur fixe a rextremite inf erieure du cable electriqu de- 
vra etre obligatoirement posrtionne a environ une dizai- 
ne de metres au dessus de la vanne de test. Dans le 
cas ou le puits produit un effluent contenant du sable, 
celui-ci sedimente apres la fenmeture du debit corres- 
pondant a ta f ermeture de la vanne de test, formant ainsi 
un bouchon pouvant atteindre plusieurs dizain es de me- 
tres de hauteur, ce qui peut empecher le bon fonction- 
nement du connecteur, son ancrage ou son desancra- 
9e. 

Ainsi la presente invention conceme un dispositif 
15 de transmission d'information entre le fond d'un puits et 
la surface du sot, ledit puits comportant un ensemble de 
tubes separes en une partie inf erieure et une partie su- 
perieure par des moyens d'obturation de I'espace inte- 
rieur desdits tubes, des moyens d'etancheite annulaire 
20 entre lesdits tubes et ledit puits. Dans le dispositif, ladite 
partie inferieure comporte un premier ensemble com- 
portant des moyens d'acquisition d' informations et des 
moyens de transmission et de reception de signaux 
electromagnetiques, un second ensemble de transmis- 
2S sion et de reception de signaux electromagnetiques est 
place dans I'espace interieur de la partie superieure des 
tubes par des moyens de manoeuvre comportant au 
moins une ligne de communication electrique ou opti- 
que remontant jusqu'a la surface et ledit second ensem- 
30 ble comporte des moyens de contact electrique avec 
lesdits tubes. 

Les premier et second ensembles peuvent compor- 
ter des moyens d'injection d'un courant electrique basse 
frequence le long des tubes. 
35 Le premier ensemble peut comporte r un transfor- 
mateur de forme torique sensiblement concentrique a 
f'axe des tubes. La seconde partie du transformateur 
peut etre une spire unique constitute par les tubes se 
rebouclant par le casing ou par le terrain. 
40 Les moyens de manoeuvre peuvent etre const itues 
par au moins une longueur de cable a conducteurs 
coaxiaux et a armure exterieure metallique. 

La partie superieure des tubes peut comporter un 
moyen d'isolation electrique place entre deux elements 
45 de tubes. Dans ce cas, au moins un des moyens de con- 
tact entre le second ensemble et les tubes est situe en- 
tre le moyen d'isolation et les moyens d'obturation. 

Les moyens d'acquisition d'informations peuvent 
comporter au moins un capteur de pression et un cap- 
so teur de temperature. 

Les moyens de manoeuvre du second ensemble 
peuvent comporter des moyens de contact avec les tu- 
bes sur lesquels circule le courant electromagnetique, 
lesdits contacts etant avantageusement espaces de 
ss plusieurs metres. 

Le puits peut etre cuvele par un tubage metallique, 
t la portion d tubes compris ntr lesdits ensembl s 
p ut etre part iel lement isolee elect riquement dudit tuba- 
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g pard s moyens de centrag . 

Les tubes peuvent comporter au moins deux 
moyens de contact electrique avec le tubage metalliqu , 
I s contacts etant situes de part et d'autre de ladite por- 
tion de tubes centres. 

L'un des moyens de contact avec le tubage metal- 
lique peut etre constitue par lesdits moyens d'etanch6ite 
annulaire. 

Les moyens d'acquisition d'information peuvent 
etre te!6commandes a partir de la surface par le canal 
de la ligne et de la transmission electromagnetique en- 
tre lesdits deux ensembles. , , 

L'invention conceme 6galement une mdthode de 
transmission d'informations entre le fond d'un puits et la 
surface du sol, ledit puits comportant un ensemble de 
tubes separes en une partie inf erieure et une partie su- 
perieure par des moyens ^obturation de I'espace inte- 
rieur desdits tubes, des moyens d'6tanch6ite annulaire 
entre lesdits tubes et ledit puits, des moyens d'acquisi- 
tion d'informations. Dans la methode, on transmet un 
courant electromagnetique porteur desdites informa- 
tions de la partie inferieure a la partie sup6rieure par un 
premier ensemble place sous lesdits moyens d'obtura- 
tion et un second ensemble place dans I'espace inte- 
rieur de la partie sup6rieure, et lesdites informations 
sont transmises a la surface par une ligne de commu- 
nication electrique ou optique reliant ledit second en- 
semble a la surface du sol. 

L'acquisition des informations peut 6tre t6l6com- 
mandee a partir de la surface par le canal de ladite ligne 
t des second et premier ensembles. 

On peut manoeuvrer ledit second ensemble au des- 
sus des moyens d'obturation par le moyen d'un cable 
coaxial du type "logging". 

On peut communiquer de facon bi-directionnelle 
ntre lesdits deux ensembles par I'injection cf un courant 
electrique sinusoidal d'intensite et de frequence pro- 
grammables. la frequence etant de preference compri- 
se entre 1 et 200 Hz. 

La presente invention sera mieux comprise et ses 
avantages apparaftront plus clairement a la lecture des 
exemples qui suivent, nullement limitatifs, et illustr6s par 
les figures ci-annexees, parmi lesquelies: 

La figure 1 illustre un schema de principe du dispo- 
sitif selon l'invention. 

La figure 2 illustre une autre mise en oeuvre du dis- 
positif. 

La figure 3 est un schema d'un ensemble du dispo- 
sitif. 

La figure 4 montre le principe de r6metteur/r6cep- 
teur du type transformateur. 

Sur la figure 1 . le dispositif objet de la presente in- 
vention com port e un premier ensemble 1 de communi- 
cation equips de moyens dmetteur/recepteur et de di- 
vers moyens de mesure, notamment d s capt urs d 
pression et de temperatur . L dispositif comport ega- 



I ment un deuxiem nsemble de communication 2 ap- 
pe!6 navette, t 6quipe de moyens emetteur/rec pteur 
c mplementaires du premier ens mble 1 t de moyens 
de t6l6m6trie num6rique bidirectionnelle avec la surface 
6 par le canal d'un cable 3 (de type logging) comportant 
des conducteurs eiectriques ou fibres optiques. Le ca- 
ble 3 est manoeuvre dans les tubes 4 a i'aide d'une ins- 
tallation de surface connue des technic iens concernes, 
c'est a dire un treuil et une cabine de commando, d'en- 

10 registrement et de traitement des signaux transitant par 
les lignes de communication integrdes au cable 3. 

Les tubes 4 sont descendus dans un puits 5 fore a 
travers une couche geobgique dont on souhaite faire 
produire les effluents qui peuvent etre contenus dans 

is les pores de la couche. Pour cela, a I'extremite des tu- 
bes 4 est assemble une garniture dite de test compor- 
tant les ensembles 1 et 2, un moyen d'dtancheitd du type 
"packer" 6 pour effectuer une 6tancheit6 annulaire 
autour des tubes, une creptne 7 placee en dessous du 

20 packer et destinde a laisser faeces de I'effluent vers I'es- 
pace inte rieur des tubes 4, un joint coulissant 8 et/ou 
une coulisse de battage ("jar") pour permettre la mise 
en place et facilrter le retrait du packer, une vanne de 
test 9 pouvant etre ouverte ou f erm6e piusieurs fois afin 

25 d'ouvrir ou de termer la communication entre la couche 
geologtque et I'espace interieur des tubes 4 en commu- 
nication avec la surface. D'autres equipements conven- 
tionnets, non representee ici, peuvent completer le train 
de test: raccord de circulation, joint de security etc. 

30 Dans la situation representee sur la figure 1 , le puits 
5 est cuvel6 par un tube en acier 16, geneYalement ci- 
mente dans le trou fore. La liaison couche productrice/ 
trou se fait sort par des perforations a travers le tube de 
cuvetage, soit par un forage 17 s'etendant au dela du 

3S sabot de la colonne 16. Dans cette configuration, la gar- 
niture de test comporte de preference des contacts 10 
et 11 , par exemple sous la forme de centreurs a lames 
metalliques, du packer ou des contacts natureis procu- 
res par un ensemble de tubes excentr6s dans un puits. 

<o On s'arrange pour que les points de contact 10 et 11 
sotent le plus espaces possible le long de la garniture, 
de part et d'autre de la vanne 9 et au moins separes de 
plus d'un segment de tube, e'est-a-dire au moins 10 me- 
tres. 

45 Dans le present exemple, a savoir la transmission 
durant un DST ou toute autre configuration equivalente, 
d'un cote a I'autre d'une vanne de test, il est preferable 
de prendre un certain nombre de precautions afin que 
les deux liaisons du premier ensemble 1 , constituent un 

so emetteur/recepteur de type transformateur, avec les 
contacts 10 et 11 const ituant les poles, ne soient pas 
eiectriquement interrompues. On s'assure, par exem- 
ple, qu'aucun equipement de type joint coulissant ("slip 
joint") ou coulisse ("jar") ne soit intercaie entre les deux 

ss points de contact 1 0 et 1 1 . S'il ne peut en etre autrement, 
on verifie et si besoin, on effectue la continuite electrique 
a I'aide d'un dispositif approprie int6gr6 a requipement 
en cause: "slip joint* ou "jar". De plus, c s precautions 
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permanent d'utiliser ie "packer" 6 comm pdle inf erieur 
danslamesureou il possede pratiqu menttouj ursdes 
chiens d'ancrage assurant un contact electrique sur la 
colonne 16. Dans le cas ou I'ensemble 1 est du type 
jonction isolante et non pas de type transformateur, il y s 
aura une interruption electrique sensiblement au droit 
du dipdle d'emisston/reception de I'ensemble 2 et de 
I'ensemble 1 , seton le principe meme de la transmission 
du type jonction isolante. 

Les ensembles 1 et 2 communiquent entre eux au 10 
moyen de courants electromagnetiques guidees par le 
casing 16 et/ou le train de test. On utilise en general, 
des frequences comprises entre quelques Hertz et quel- 
ques centaines de Hertz. Ces ondes sont modulees par 
saut de phase (PSK en anglais), afin de transporter Tin- is 
f rmation. Les ensembles 1 et 2 etant situes le plus sou- 
vent a I'interieur d'un casing 16, il est tres avantageux 
de constituer un dipdle d'injection le plus 6tendu possi- 
ble afin de creer derriere ie casing un signal de propa- 
gation le plus grand possible. Un tel dipdle est decrit 20 
dans le document US-A-5394141 cite ici comme refe- 
r nee. Dans le cas ou il n'est pas possible de constituer 
une grand dipdle, le fonctionnement du present dispo- 
sitif de transmission est toujours possible. Mais dans ce 
cas, la distance de transmission entre I'ensemble 1 et 2s 
I'ensemble 2 et/ou le debit d'informations peuvent etre 
r6duits afin de diminuer l'6nergie du bruit selon les pre- 
cipes bien connus d'amelioration du rapport signal a 
bruit. 

Dans le cas de constitution d'un grand dipdle, il est 30 
avantageux d'eviter le contact entre le train de test et le 
casing 16. On peut utiliser des protecteurs de tubes 
standards en caoutchouc ou tout autre bague isolante 
13 et 14 montes sur un Element de tube et intercales 
dans le train de test a des distances adequates. On no- 35 
t ra que quelque sort la nature du fluide dans I'annulaire 
garniture de test/puits, y compris des saumures, la dif- 
ference de conductivity entre le fluide et les tubes de la 
garniture constitue un dipdle apparent de plus de 1 0 me- 
tres, ce qui est suffisant en general pour la presents #> 
transmission. 

L'emetteu r/recepteur de chaque ensemble 1 et 2 du 
present dispositif servant a injecter, ou a recevoir la fre- 
quence porteuse se propageant ie long du train de test, 
peut dtre realise en utilisant une des techniques bien *s 
connues, a savoir soit une jonction isolante telle que d6- 
crite dans le document US-A-5163714, soit un dipdle 
etendu, ou bien un transformateur dont le circuit magne- 
tique torique entoure I'ensemble 1. L'enroulement pri- 
maire comportant un nombre de spires adapte a Tali- so 
mentation electrique, tandis que le secondaire compor- 
te une seule spire constitute par le train de test se re- 
fermant sur le cuvelage via les contacts 10 et 11 . 

Le second ensemble emetteur/recepteur 2 appele 
navette, comporte une liaison isolante 21 et un moyen ss 
de contact electrique inf eneur 1 8 avec I'interieu r du tube 
4, ledit moyen pouvant dtre realise, soit par des chiens 
ancres dans une gorge corr sp ndant usineedansun 



raccord visse sur I s tubes 4 ou bien par des patins x- 
tractibles telecommandEs depuis la surface via la liaison 
electrique s rvant au transfer! d sdonneesm surees. 

Le deuxieme pdle, ou pole superi ur, du dipdle d 
reception/emission est constitue par rarmature metalli- 
que du cable coaxial 3 (par exemple, du type logging). 
Ce cable etant suffisamment centre, dans les tubes jus- 
qu'a une hauteur ou il y a un point de contact 15, il ne 
pourra etre en contact avec la paroi des tubes qu'a une 
distance assez grande permettant ainsi de realiser un 
dipdle Emetteur/recepteur de grande longueur. De pre- 
ference, le contact 11 est situ6 en dessous du point de 
contact 15, ou dans le voistnage. Cependant, dans le 
cas ou ce grand dipdle ne pourrait pas etre realise, on 
obtiendrait des resultats equivalents en utilisant un rac- 
cord comportant une jonction isolante 1 2 situee au-des- 
sus des moyens de contact 1 8 et au dessous du contact 
15 de rarmature du cable coaxial avec le tubage. L'uti- 
lisation d'un raccord comportant une Jonction isolante 
1 2 impose done a la navette une position relativement 
a la jonction, puisque le contact 1 8 doit ee trouver sous 
le raccord isolant 12 et le contact 15 au dessus du rac- 
cord 12. En effet, dans ce cas, on devra decider de la 
position de la jonction isolante avant la constitution en 
surface de la garniture de test devant etre descendue 
dans le puits. II sera toutefois possible de I'installer a 
plusieurs dizaines de metres au-dessus de la vanne de 
test. 

La figure 2 represents la configuration ou le puits 
20 n'est pas cuve!6 par un tubage en acier. La garniture 
de test comporte au moins une crepine 7, un packer 6, 
une vanne de test 9 assembles a des tubes 4. Le pre- 
mier ensemble 1 comporte des moyens de mesures, 
des moyens 6lectroniques et electromagneiiques pour 
assurer la communication par ondes electromagneti- 
ques avec la navette 2. La navette 2 est descendue 
dans I'espace interieur des tubes, au dessus de la van- 
ne de test 9, par le moyen d'un cable 3 comportant au 
moins une ligne de communication electrique ou opti- 
que. L'ensemble 2 ou navette comporte des moyens de 
contact electrique 18, de preference sous forme de 
doigts telecom mandes ou de f rotteurs. La navette com- 
porte une liaison isolante 21 de facon a constituer un 
premier pdle inf erieur grace au contact 1 8 et un deuxie- 
me pdle avec i'armature du cable 3. Pour eviter que le 
contact de rarmature du cable avec les tubes 4 soit trop 
proche du pdle inf erieur, on peut si necessaire entourer 
Ie cable d'elements isolant 22 ou de centrage sur une 
hauteur suffisante. II est clair que cette configuration 
n'impose pas de position precise de la navette par rap- 
port a la garniture de test, a moins qu'un raccord isolant 
semblable a celui 1 2 decrit sur la figure 1 soit utilise pour 
les besoins d'une transmission encore plus performan- 
te. 

La figure 3 illustre en coupe une realisation de I'en- 
semble 1 , celui-ci ayant au moins trois fonctions : 

la mesure au moins de la pr ssion et de la tempe- 
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rat u re sous la vanne de test 9, 
la transmission de ces donnees vers le second en- 
semble 2 situe au-d ssus d la vanne de test, 
la reception et I'interpretation d'un signal emis par 
la navette 2. 

La mesure de pression et de temperature est assu- 
ree par trois jauges 30 standards, dites a memoire, ali- 
mentees par trois sources d'energie independantes. 
Les mesures sont stockees dans une memoire non vo- 
latile avec une frequence d'echantil tonnage program- 
mee en surface par un operate ur. Chaque jauge mesure 
au choix, la pression interieure dans le canal 31 via le 
conduit 32 ou bien la pression dans I'annulaire, c'est-a- 
dire a I'exterieur de I'ensemble 1. Les jauges 30 sont 
connectees a une cartouche electronique 33 par rinter- 
mediaire d'une connexion electrique 34. La cartouche 
electronique 33 recupere les donnees mesurees par 
Tune des trois jauges et injecte un signal sous la forme 
preferentielle d'un courant electromagnetique de basse 
frequence modulee en phase (PSK) representatif de 
ces donnees vers le tore 35. La figure 4 representee le 
principe d'une realisation et de fonctionnement d'un 
transformateur torique dont le circuit primaire 40 est re- 
lie a I'emetteur/recepteur 33 tandis que le circuit secon- 
dare possede une spire unique 41 constitute par I'arbre 
interieur 42 de I'ensemble 1. L'arbre 42 est lie mecanl- 
quement et electriquement a la garniture de DST et per- 
met de vehiculer le courant electrique jusqu'a I'ensem- 
ble 2, assuraht ainsi la communication bi-directionnelle 
entre les ensembles 1 et 2. Un capot 36 solidaire de 
I'ensemble 1 est isole electriquement au moins sur Tune 
de ses extremites 37 tout en protegeant le tore 35 et la 
cartouche electronique 33. 

Dans le mode de transmission d'un signal venant 
de la surface vers I'ensemble 1, via la navette 2, un si- 
gnal basse frequence module en phase est emis par la 
navette. 1 1 est recu par le tore 35 et traite par la cartouche 
electronique 33. Ce signal permet, par exemple, de mo- 
difier le mode de fonctionnement de I'ensemble 1. Les 
deux principaux modes de fonctionnement peuvent 
etre: 

un mode dit "Temps Reel" par lequel les donnees 
fournies par une ou plusieurs jauges sont transmi- 
ses en temps reel a la navette, puis a la surface par 
rintermediaire du cable, 
- un mode dit "Play-Back" par lequel il y a emission 
de type multiplexes des donnees en temps reel et 
des donnees mesurees precedemment Ce mode 
permet de connattre I'ensemble des donnees me- 
surees depuis la mise sous tension des jauges jus- 
qu'a r instant present. II permet en particulier d'avoir 
acces, alors que le test est en cours, aux donnees 
correspondantes a la phase dite de debit (flowing") 
alors que I'ensemble 2 est generalement descendu 
pendant la phase de fermetur de la vanne ("build- 
up") qui se deroule apres la phase de debit du purts. 



Le signal de commande de fonctionnement, emis 
de la surface, permet aussi de choisir la jauge qui sera 
lue par la cartouche electr nique. 

II st a not r que les donnees sont egalem ntstoc- 
5 kees dans chaque jauge 30 et peuvent egalement etre 
lues en surface a la fin du test . 

Le second ensemble 2 ou navette (figure 1 et figure 
2) est reliee a la surface par un cable coaxial 3. Le cable 
permet I'aiimentation electrique du compartiment elec- 
ta tronique inclus dans la navette et te dialogue bidirection- 
nel entre la navette et la surface. 

Le compartiment electronique se compose princi- 
palement: d'un emetteur/recepteur electromagnetique 
et d'un transmetteur electrique bidirectionnel permet- 
is tant le dialogue avec la surface via les conducteurs du 
cable. 

L'emetteur electromagnetique de la navette gen ere 
un signal basse frequence module en phase entre Tar- 
mature du cable et les moyens de contact 18, ces deux 

20 points etant isoles electriquement par la jonctton isolan- 
te 21. La navette genere ce signal sur reception d'un 
signal d'ordre provenant de la surface via le cable 
coaxial. Le signal genere par la navette est recu puis 
decode par I'ensemble 1 pour lui permettre de modifier 

25 son mode de fonctionnement. D'une maniere equivalen- 
te, la navette pout injector ou recevoir un courant elec- 
tromagnetique en utilisant des moyens comportant un 
transformateur. 

Le recepteur electromagnetique de la navette re- 

30 port, puis decode, le signal basse frequence emis par 
I'ensemble 1 . Ce signal est mesure entre I'armature du 
cdble 3 et le contact 18. II est generalement represen- 
tatif des donnees mesurees par les jauges de I'ensem- 
ble 1. 

35 Lorsque les donnees sont decodees, elles sont 
transmises vers la surface par rintermediaire du cable. 

Les moyens de contact 18 peuvent, en plus d'assu- 
rer un contact electrique entre la navette et le train de 
test, assurer un ancrage mecantque de la navette dans 

40 te train de test. Cet ancrage peut etre necessatre si, 
comma dans le cas d'utilisation d'un raccord cf isolation 
12 dans la garniture de test, il faut une posit ton deter- 
minee de la navette, ou si le debit de I'effluent risque de 
creer des deplacements intempestifs, ou des vibrations 

45 qui peuvent etre genant pour le bon fonctionnement de 
la transmission. 



Revendicatlone 

so 

1. Dispositif de transmission d'information entre le 
fond d'un purts (5) et la surface du sol, ledit puits 
comportant un ensemble de tubes (4) separes en 
une partie interieure et une partie superieure par 
ss des moyens d'obturation (9) de I'espace interieur 
desdits tubes, des moyens d'etancheite annulaire 
(6) entre lesdits tubes et ledit puits, caracterise en 
ce que ladite partie interieure comporte un premier 
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5. 



6. 



9. 



ensembl ( 1 ) com portant des moyens d'acqu is it ion 
d'informations et des m yens de transmission tde 
recepti n de signaux electromagnetiques, n ce 
qu'un second ensemble (2) de transmission et de 
reception de signaux electromagnetiques est place 
dans f'espace interieur de la partie superieure des 
tubes par des moyens de manoeuvre (3) compor- 
tant au moins une ligne de communication electri- 
que ou optique remontant jusqu'a la surlace et en 
ce que ledit second ensemble comporte des 
moyens de contact (18, 15) electrique avec lesdits 
tubes. 

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les 
premier et second ensembles (1 , 2) component des 
moyens d'injection d'un courant electrique basse 
frequence le long des tubes (4). 

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ledit 
premier ensemble (1) comporte un transformateur 
de forme torique (35) sensiblement concent rique a 
I'axe desdits tubes (4). 

Dispositif selon Tune des revendications precSden- 
tes, dans lequel lesdits moyens de manoeuvre (4) 
sont constitues par au moins une longueur de cdble 
a conducteurs coaxiaux et a armure exterieure me- 
tallique. 

Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, dans lequel la partie superieure des tubes com- 
porte un moyen d'isolation electrique (1 2) place en- 
tre deux elements de tubes. 

Dispositif selon la revendication 5, dans lequel au 
moins un (1 8) des moyens de contact entre ledit se- 
cond ensemble et les tubes est situe entre ledit 
moyen d'isolatton (12) et lesdits moyens d'obtura- 
tkxi (9). 

Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, dans lequel lesdits moyens d'acquisition d'in- 
formations com portent au moins un capteur de 
pression et un capteur de temperature. 

Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, dans lequel lesdits moyens de manoeuvre (3) 
du second ensemble (2) comportent des moyens 
de contact (15) avec les tubes situes a plusieurs 
metres du second ensemble (2). 

Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, dans lequel le puits (5) est cuvele par un tubage 
metallique (16), et dans lequel la portion de tubes 
comprise entre lesdits ensembles (1, 2) est sensi- 
blement isolee electriquement dudit tubage par des 
moy ns de centrage (13, 14). 
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10. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel les- 
dits tub s (4) comportent au moins deux moyens 
de contact electriqu (6, 1 0, 1 1 ) avec le tubage me- 
tallique situes de part t d'autre de ladit portion de 
tubes centres. 

11 . Dispositif selon ia revendication 10, dans lequel I'un 
des moyens de contact avec le tubage metallique 
est constitue par lesdits moyens d'etancheite annu- 
lare (6), 

12. Methode de transmission d'informations entre le 
fond d'un puits (5) et la surface du sol, ledit puits 
comportant un ensemble de tubes (4) separes en 
une partie infeneure et une partie superieure par 
des moyens d'obturation (9) de I'espace interieur 
desdits tubes, des moyens d'etancheite annulaire 
(6) entre lesdits tubes et ledit puits, des moyens 
d'acquisition d'informations, caracterisee en ce que 
Ton transmet par un courant elect romagnetique les- 
dites informations de la partie infeVieure a la partie 
superieure par un premier ensemble (1 ) place sous 
lesdits moyens d'obturation (9) et un second en- 
semble (2) plac6 dans I'espace interieur de la partie 
superieure, et en ce que lesdites informations sont 
transmise a la surface par une ligne de communi- 
cation electrique ou optique reliant ledit second en- 
semble a la surface du sol. 

13. Methode selon la revendication 12, dans laquelle 
I'acquisition des informations est telecommandee a 
partir de la surface par le canal de ladite ligne (3) et 
des second et premier ensembles (1,2). 

14. Methode selon I'une des revendications 12ou 13, 
dans laquelle on manoeuvre ledit second ensemble 
au dessus des moyens d'obturation par le moyen 
d'un cable coaxial du type "logging". 



40 is. 



AS 



Methode selon Tune des revendications 12 a 14, 
dans laquelle on communique de facon bi-direction- 
nelle entre lesdits deux ensembles par I'injection 
d'un courant electrique sinusoidal d'intensite et de 
frequence programmables. 
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